
TD1 
Présentation des différents niveaux de références en sismique de Puits avec explications et 
définitions. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



TD2 
Calcul de la profondeur d’un point (P1 et P2) par rapport à un certain niveau de référence.  
Demandez aux étudiants de calculer la profondeur aux différents niveaux. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
TD3 
Présentation d’un enregistrement sismique réflexion de surface, shot gather (Figure 3).  

 On remarque que la géométrie d’enregistrement est symétrique, on dit aussi que c’est un tir 
au centre. 

 Remarquez aussi que les données sont égalisées dynamiquement (utilisation de l’AGC), c-à-d 
que tout les évènements ont la même amplitude de la surface jusqu’au réflecteur profond. 
Dans le cas contraire, les événements superficiels auront de fortes amplitudes, tandis que 
ceux qui se trouvent en profondeur auront de faibles amplitudes.  

 Expliquez les différents événements qui apparaissent sur un enregistrement sismique 
réflexion (tous les événements ne sont pas représentés sur cet exemple. Il manque, par 
exemple, les ondes réfractées, les multiples, les diffractions et.. Laissez les étudiants les 
identifier tous seuls, ensuite leur expliquez.  

 Les premiers événements enregistrés correspondent à l’onde directe. 
 Les ondes réfléchies n’arrivent jamais avant l’onde directe.  
 Les réflexions sont reconnaissables à leurs formes en hyperboles qui sont dues à la distance 

émetteur-récepteur, appelé aussi move out.  
 Attirez l’attention des étudiants sur la courbure des réflexions. Ainsi, plus le réflecteur est 

profond (temps de réflexion important), plus l’hyperbole de réflexion est proche de 
l’horizontale.  

 L’axe vertical de la figure 3  représente le temps double (temps de la surface au réflecteur 
puis vers la surface) 



 
Figure 3 

 
Calcul des temps : 
Onde directe 
t=x/v ……………………………………………………………………………………………………………………..(1) 
onde réfléchie (réflexion) 
ሻݔሺݐ = ටቀଶ௛௩ ቁ

ଶ + ቀ௫௩ቁ
ଶ…………………………………………………………………………..(2) 

Avec : 
h : profondeur au reflecteur (m) 
V : vitesse d’intervalle (de la couche) (m/s) 
X : distance émetteur-récepteur (offset) (m) 
Vitesse moyenne et vitesse rms 

 
Onde aérienne et ground roll (bruits) 

Onde  directe 

Réflexion  
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Réflexion  
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௠ܸ௢௬ = ∑௛೔
∑௧೔ =

∑௏೔௧೔
∑௧೔ ……………………………………………………………………………..(4) 

௥ܸ௠௦ = ൤∑ ௏೔మ௧೔೙೔సభ∑ ௧೔೙೔సభ
൨
భ
మ………………………………………………………………………………….(5) 

Où : n est le nombre de couche (avec le substratum, nous avons n+1 couches). 
La vitesse vi est la vitesse d’intervalle et est donnée par Vi =hi/ti   ti est le temps vertical double, c-à-d, le temps de réflexion correspondant à un offset nul. 
Application numérique. 

1. Calculez, à partir de la figure 3, la vitesse de la couche superficielle (on utilise les temps de l’onde directe, équation 1). Les distances (offset) sont données en km. 
 
 

2. A partir du tableau ci-dessous (correspondant à l’enregistrement de la figure 3), calculez la vitesse moyenne et rms (utilisez les formules 4 et 5). 
 On donne les épaisseurs des trois couches comme suit : h1=400m, h2=500m, h3=500m

 3. Calcul du move out (NMO) 
Le move out est définie comme la différence entre le temps vertical double (offset nul, c-à-d x=0, la première ligne du tableau ci-dessus), et le temps correspondant au dernier géophone (offset max, dernière ligne du tableau) 
ܱܯܰ = ௫మ

ଶ௧భ௏ೝ೘ೞ,భమ ……………………………………………………………………………………………………..(6) 
Avec t1 : temps vertical double au toit de la première couche 
Vrms,1 est la vitesse rms au toit de la première couche 

 Calculez le NMO (formule 6) au toit de la première couche 



4. Calcul de vitesse d’intervalle Vi à partir de la vitesse Vrms (formule de Dix) La vitesse d’intervalle est donnée en fonction de Vrms par la formule de Dix : 
௡ܸ = ቂ௏ೝ೘ೞ,೙మ ௧೙ି௏ೝ೘ೞ,೙షభమ ௧೙షభ

௧೙ି௧೙షభ ቃ
భ
మ…………………………………………………………………………………(7) 

C’est une formule récursive, c-à-d, si on connait la vitesse au niveau d’une couche on pourra déterminer la vitesse de la couche suivante 5. Calculez les vitesses d’intervalles 
 
 


